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(54) Follenwickelungsvorrichtung 

(57) Die Erf indung betrifft eine Folienwickelungsvor- 
richtung zum Umwickeln eines sich um eine horizontale 
Achse drehenden Produkts, insbesondere eines aus 
Mull, Hai^mull, Biomull, Kiarschlamm, Altpapier. Alt- 
Weider oder Rohkompost Oder Gemischen aus den 
genannten Materialien bestehenden Rundballens (1), 
mrt zumindest einer von einer Folienrolle (2) abziehba- 
ren Folie (3), bei derdie Folienrolle (2) in einer Folienrol- 
lenhalterung (4) IGsbar befestigt ist, die Folienrollen- 
halterung (4) an einem Ausleger (5) angeordnet ist 
gekennzeichnet dadurch. da8 die Follenrollenhalterung 
(4) einen im Durchmesser verSnderbaren Aufnahme- 
zapfen (6) zum Idsbaren FestWemmen der Folienrolle 
(2) aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Folienwickelungsvorrich- 
tung zum Umwickein eines sich um eine horizontale 
Achse drehenden Produkls. insbesondere eines aus 
Mull, Kausmull, Bio-Mull, KlSrschlamm. AHpapier. Alt- 
kleider, Kompost Oder Gemischen aus den genannten 
Materialien bestehenden Rundballens mit zumindest 
einer von einer Folienrolle abziehbaren Folie, bei der 
die Folienrolle in einer Folienrollenhalterung I6sbar 
befestigt ist und die Folienrollenhalterung an einem 
Ausleger angeordnet ist 

Aus der EP 0 293 352 B1 ist eine Folienwickelungs- 
vorrichtung der genannten Art bekannt. Bei der bekann- 
ten Folienwickelungsvorrichtung sind u.a. zwei 
voneinander beabstandete Rahmenplatten vorgese- 
hen, zwischen die eine Folienrolle einschiebbar ist. An 
einer Rahmenplatte ist ein vertikal verschiebbarer 
Schlie3zylinder angeordnet, der zur Halterung des 
einen Endes der Innenrolle der Folienrolle hierin einge- 
schoben werden kann. Das andere Endeder Folienrolle 
wind mittels eines Befestigungselemerttes in einem pas- 
senden Schlitz der anderen Rahmenplatte gehalten. 

Der Erfindung iiegt das technische Problem 
zugrunde, eine Folienwickelungsvorrichtung zu schaf- 
fen, bei der das Ein- und Ausbringen einer Folienrolle in 
einfacher Art und Weise ermCglicht wird. 

Dieses der Erfindung zugrundeliegende technische 
Problem wird durch eine Folienwickelungsvorrichtung 
der genannten Gattung dadurch gel6st, daB die Folien- 
rollenhalterung einen im Durchmesser ver&rderbaren 
Aufnahmezapfen zum I6sbaren FestWemmen einer 
Innenhulse der Folienrolle aufweist. 

Der Erfindung Iiegt der Gedanke zugrunde, unab- 
hangig von dem Durchmesser der Innenhulse der Foli- 
enrolle eine sichere Befestigung zu erzielen. Eine 
besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform ist dadurch 
gekennzeichnet. daB der Aufnahmezapfen einen zylin- 
drischen, elastischen Hatteabschnitt umfaBt, der insbe- 
sondere durch eine in LSngsrichtung aufgebrachte 
Druckkraft im Durchmesser vergr66erbar ist. Dadurch 
kann mit einfachen technischen Mittein die gewunschte 
DurchmesserverSnderung in Abhdngigkeit der aufzu- 
nehmenden Innenhulse der Folienrolle erzielt werden. 

In dem durch den Halteabschnitt eine Stange ver- 
lauft, an deren einem Ende der Halteabschnitt aufsitzt 
und auf der gegenuberliegenden Seite eine Feder auf- 
geschoben ist. die am Halteabschnitt aniiegt, ist 
zugleich mit der Verdnderung des Durchmessers ein 
kontrolliertes Ausschieben mit weiteren Mittein erziel- 
bar. 

Dadurch. daB die Feder mittels eines Stellzylinders 
zusammenpreBbar ist, ist mit einfachen technischen 
Mittein die gewunschte DurchmesserverSnderung des 
Aufnahmezapfens erzielbar. 

Um eine Folienvorreckung vor der UmwicWung der 
Folie auf dem zu umwickelnden Produkt zu erzielen. Ist 
es vorteilhaft. beabstandet von der Folienrollenhalte- 
rung eine oder mehrere Vorreckwalzen anzuordnen, 



zwischen denen die Folie verlSuft. 

In dem die Vorreckwalzen m'rt unterschiedlicher 
Geschwirtdigkeit drehbar sind. insbesondere durch 
Wechselrader eines zugeordneten Antriebsgetriebes, 

5 kann die gewunschte Vorreckung in gewunschter Weise 
eingestel It werden. 

Besonders vorteilhaft ist die Ausfuhrung, bei der 
zumindest zwei Vorreckwalzen nebeneinander ange- 
ordnet sind, wovon eine verschwenkbar gelagert ist. 

10 Durch die verschwenkbare Lagerung der einen Vorreck- 
walze ist es auf einfache Art und Weise mCglich. eine 
Folienfahne automatisch oder per Hand in die Folien- 
wicWungsvorrichtung einzufuhren. 

Vorteilhaftenweise ist der Schwenkarm mittels 

15 eines Stellzylinders verschwenkbar. In dem gleichzeitig 
durch diesen Stellzylinder nicht nur der Schwenkarm, 
sondern auch eine der Vorreckwalzen verschwenkt 
wird. kann mit nur einem Schwenkzylinder eine vollstSn- 
dige Offnung zur Einfuhrung der Folie in der Folienwik- 

20 kelungsvon-ichtung geschaffen werden.^ 

Bei einer besorxJers bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist 'in dem verschwenkbaren Schwenkarm eine 
Schneideinrichtung zum Schneiden der Folie angeord- 
net. Dadurch wird enreicht. daB gleichze'rtig mit der Ver- 

25 schwenkung des Schwenkarms die Folie frei 
einbringbar ist, bei geschlossener Stellung des 
Schwenkarms die Schneideinrichtung zum Schneiden 
der Folie kon-ekl plaziert wird^ 

indem durch Steuerung"der Drehgeschwirdigkeit 

30 der Folienhalterung die Folienanlegespannung am Pro- 
dukt einstellbar ist, kann zudem die Von^eckung der 
Folie durch die Vorreckwalzen mit beeinfluBt werderr 

Durch eine stufenlose DrehzahlSnderung einer 
Rollbewegung des Produkts und eine stufenlose Dreh- 

35 zahianderung des Auslegers in AbhSngigkeit voneinan- 
der kann die Uberdeckung der um das Produkl zu 
wicketnden Folie variabel erfolgen. 

Da bei einem aus Mull gepreBteri Rundballen ledig- 
lich die Mantelf lache mit einer Netzbahn umwickelt ist, 

40 ist es sehr vorteilhaft. wenn zu Beginn der UmwicWung 
mrt der Folie eine mOglichst schnelle UnrrwicWung der 
Seitenfiachen des Rundballens erfolgt, damit von die- 
sen anfangs unbedeckten Seitenfldchen des Rundbal- 
lens ein Herausfallen von Ballenbestandteilen 

45 weitgehend vermieden wird. Dies kann dadurch erreicht 
werden, daB zu Beginn der UmwicWung mit der Folie 
die Folienuberdeckung der einzelnen Bahnen gering 
gewahit wird. Sobald die Sertenfiachen des zu umwik- 
kelnden Rundballens mit Folie bedeckt sind. wird der 

50 Uberdeckungsgrad der Folienbahnen durch Anpassung 
der Rollbewegung und der Drehzahlanderung des Aus- 
legers erreicht. 

Vateilhaftenveise sind Winkelkodierer am Ausleger 
und am Wickeltisch angeadnet. Mittels dieser Winkel- 

55 kodierer kOnnen eben die zum Einstellen des Uberdek- 
kungsgrads notwendigen Parameter erfaBt werden. 
Des weiteren ist es hierdurch jedoch auch ermOglicht, 
die Abschneideposition fur die Folie genau festzulegen. 
so daB die am Rundballen noch anzubringende Rest- 
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fahne der Folie in vorbestimnrrter Weise an einer genau 
festgelegten Position endet. Zudem eriaubt es die 
Anordnung der Winkelkodierer, die Wechselposition fur 
eine neue Folienrolle genau anzufahren. Beispielsweise 
kann somit ein automatischer Austausch einer Pollen- 5 
rolle in einer vorbestimmten Position erfolgen. 

Insbesondere ist ein inkrementaler Winkelkodierer 
am Antriebsmotor des Auslegers befestigt, der die 
Motordrehzahl urtd damit die Drehgeschwindigkeit des 
Auslegers miBt. Die DrehgeschwindigkeitsSnderung 10 
des Auslegers erfolgt durch den inkrementalen Winkel- 
kodierer im geschlossenen Kreislauf. Der weitere Win- 
kelkodierer an der Wickelungsvorrichtung ist ein 
Absolutgeber, der direkt auf die Drehachse des Ausle- 
gers montiert ist und die Position des Auslegers an die is 
Steuerung meldet. Dadurch ist es mdglich, daB die 
Folie nach dem Wickelvorgang an einer wunschgem&B 
gunstigen Position des Ballens abgeschnitten wird und 
die Folienenden durch Drehung des Rundballens urn 
eine weitere halbe Drehung angedruckt und festgeklebt 20 
werden. Nach dem Verbrauch der Folienrollen niachl es 
der Absolutgeber mSglich, daB der Ausleger in eine 
definierte Folienroltenwechselposition drehbar ist. Ein 
inkrementaler Winkelkodierer und ein Absolutgeber 
sind ebenso an dem Wickeltisch entsprechend obigen 25 
Ausfuhrungen angeordnet. 

Im folgenden ist zur weiteren ErlSuterung und zum 
besseren VerstSndnis der Erfindung ein Ausfuhrungs- 
beispiel unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich- 
nungen nSher beschrieben und erldutert. Es zeigt: so 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer erf in- 
dungsgemSBen Folienmitteiungsvorrlchtung 
und eines Wickeltisches; 

35 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf die Folien- 
wickelungsvorrichtung nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Folienrollenhalte- 

rung, die Bestandteil der Folienwickelungs- 4o 
einrichtung nach Fig. 1 ist, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung entlang der Unie A-A 
in Fig. 3. 

45 

Fig. 5 eine Teilschnittansicht entlang der Unie E-E 
in Fig. 3, 

Fig. 6 eine Schnitlansicht entlang der Linie G-G in 

Fig. 5, 50 

Fig. 7 eine Schnittansicht entlang der Linie D-D in 
Fig. 4, und 

Fig. 8 eine Schnittansicht entlang der Linie C-C in 55 
Fig. 4. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Schnittansicht der 
Folienwickelungsvorrichtung ist an einem Gestell 7 ein 



Ausleger 5 uber ein Lager 11 drehbar gelagert. Der 
Ausleger 5 ist mit einem Zahnrad 12 versehen, der uber 
einen Zahnriemen 1 0 mit einem Getriebemotor 8 (siehe 
Fig. 2) in Verbindung steht. Diese Anordnung ist insbe- 
sondere aus der in der Fig. 2 dargestellten Draufsicht 
besser ersichtlich. 

An jedem Ende des Auslegers 5 befindet sich eine 
Folienrolienhalterung 4, die u.a. einen Aufnahmezapfen 
6 fur eine Folienrolle 2 umfaBt. 

An der Unterseite der Folienwickelungsvon'ichtung 
befindet sich ein verfahrbarer Wickeltisch 50. Der Wik- 
keltisch lauft in Schienen 51 mittels Rollen 52. Ein End- 
losband 53. das angetrieben ist, bildet eine 
Auflagefiache fur ein^ zu umwickelnden Rundballen 1. 

In der Fig. 2 ist die Anordnung des Auslegers 5 und 
dem zugeordneten Getriebemotor 8 gut erkennbar Der 
Getriebemotor 8 treibt uber den Zahnriemen 10 den 
Ausleger 5 an. so daB die an den Enden des Auslegers 
5 angeordneten Folienrollenhalterungen 4 um den zu 
umwickelnden Rundballen 1 drehbar sind. 

In der Fig. 3 ist eine schematische Draufsicht auf 
eine Folienrolienhalterung 4 gezeigt Die Folienrolien- 
halterung 4 weist einen Schwenkarm 40 auf, der uber 
eine Achse 94 drehbar gelagert ist. Am von der Achse 

94 entfernten Ende des Schwenkarms 40 ist eine Foli- 
enschneideinrichtung 30 angebracht, die ein uber einen 
Verstellmechanismus 32 betatigbares Messer 31 
umfaBt. Im Bereich der Schneideinrichtung ist am 
Schwenkarm 40 eine drehbar gelagerte VorreckwaIze 

95 angebracht, der gegenuber eine drehbar gelagerte 
Waize 82 angeordnet ist. Benachbart zu der Vorreck- 
waIze 95 ist eine weitere VorreckwaIze 96 angeordnet, 
jedoch nicht am Schwenkarm 40 befestigt. sondern an 
einem gegenuberliegenden Rahmenelemeni 

Der Schwenkarm 40 weist auf seiner Achse 94 ein 
Hebelelement 93 auf, an dem uber einen Gelenkkopf 86 
ein Stellzylinder 75 befestigt ist. Das andere Ende des 
Stellzylinders 75 ist mit einem Ansatz an einem Hebel 
60 befestigt. Der Hebel 60 wiederum ist in der Ndhe des 
Ansatzpunktes des Stellzylinders 75 drehbar gelagert. 
Eine Aniegewaize 62 ist drehbar an dem gegeni&erlie- 
genden Ende des Hebels 60 gelagert. 

Dem beweglichen Messer 31 ist gegenuberliegend 
ein Blech 80 und benachbart zu dem Blech 80 ein 
Klemmstuck 33 angeordnet. Diese Elemente sind wie- 
derum drehtjar am Rahmenteil befestigt. Wie in der Rg. 
3 angedeutet. ist die Folienrolle 2 auf den Aufnahme- 
zapfen 6 aufgesteckt und die Folie verlduft an der 
AuBenseite der VorreckwaIze 96 vorbei, zwischen der 
VorreckwaIze 95 und der WaIze 82 hindurch zu der 
Schneideinrichtung 30. 

Durch Verstellung des Stellzylinders 75 ver- 
schwenkt der Hebelarm 40 mit der daran angeordneten 
VorreckwaIze 95 und dem Messer 31 . Dies ist in der Fig. 
3 durch die gestrichelte Darstellung angezeigt. In der 
voll ausgeschwenklen Stellung nimmt der Hebel 40 die 
Lage 40' an und das Messer 31 ' und der Verstellmecha- 
nismus 32* sowie die VorreckwaIze 95' befinden sich in 
der angedeuteten Lage. Gleichzeitig verschwenkt der 
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Hebel 60 in die angedeutete Lage 60'. Des weiteren 
wird das Blech 80 und die Folienklemmeinrichtung 33 in 
die Lage 80' bzw. 33' verschwenkt. 

In der Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht entlang 
der Linie A-A in Fig. 3 gezeigt In dieser Darstellung ist 
die Anordnung eines Getriebemotors 70 fur die Einstel- 
lung der Aniegespannung der Folie 3 an dem Rundbal- 
len 1 sowie zur Festlegung der Umdrehungsgeschwind- 
igkeiten der Vorreckwalzen 95, 96 bzw. 82 auf dem 
Rahmenelement 69 gut erkennbar. Der Getriebemotor 
70 weist an dem in das Rahmenteil 69 reichendes Ende 
seiner Antriebswelle ein Ober eine PaBfeder angebrach- 
tes Zahnrad 78 auf. Das Zahnrad 78 greifl in ein weite- 
res Zahnrad 79 ein, das mit der Welle der Waize 82 
vertxjnden ist. Zur Stabiiisierung ist der WaIze 82 eine 
Stutze 81 in dieser Ansicht voranstehend angeordnet, 
an der das Blech 80 der Schneideinrichtung 30 befestigt 
ist. Nebenan ist ein Hebel 83 in zylindrischer Form befe- 
stigt. 

An dem der Anbringserte des Getriebemotors 70 
entgegengesetzten Ende ist die Folienrollenhalterung 4 
am Rahmenelement 69 angebracht. 

Die Folienrollenhalterung 4 umfaBt einen durch 
Rollenkugellager 67, 68 drehbar gelagertes, zylindrisch 
ausgebildetes HaltegehSuse 88. Das Haltegehduse 88 
ist an der unteren Seite mit einer Platte 87 versehen, an 
die eine Rundfeder 71 aus Gummi sich anschlieBt. Das 
HaltegehSuse 88, die Platte 87 und die Rundfeder 71 
sind von einem Druckstab 89 durchdrungen, der mittels 
einer Mutter 74 gegenuber einer im Haltegehduse 88 
uber den Druckstab 89 geschobenen Schraubenfeder 
72 gehalten wird. Durch die Mutter 74 kann die durch 
die Schraubenfeder 72 auf die Rundfeder 71 ausgeubte 
Druckkraft eingestellt werden. Der Durchmesser der 
Rundfeder 71 wird durch Verdnderung der Stellung des 
Druckstabs 89 mittels eines hier nicht gezeigten Stellzy- 
linders verSndert. Durch Verschieben des Druckstabs 
89 nach unten verkleinert sich der Durchmesser der 
Rundfeder 71, so da3 eine Folienrolle 2 auf den durch 
das Haltegehduse 88 und die Rundfeder 71 gebildeten 
Aufnahmezapfen sich aufschieben Id8t. Durch Bewe- 
gung des Druckstabes 89 nach oben unterstutzt durch 
die Schraubenfeder 72 wird die Rundfeder 71 im Durch- 
messer vergrfiBert und es kommt zu einer Klemmwir- 
kung zwischen der Rundfeder 71 und der Innenhulse 
der Folienrolle 2. Zum AusstoBen bzw. automatischen 
Auswechsetn einer Folienrolle ist oberhalb des Gehdu- 
ses 88 eine auf dem GehSuse 88 verschiebbar ange- 
brachte Schiebeptatte 85 angeordnet, die uber eine 
Stange 76 mittels eines hier nicht gezeigten Stellzylin- 
ders verschoben wird, wodurch gleichzeitig die Verbin- 
dung der Schiebeplatten 85 dem Druckstab 89 der 
Durchmesser der Rundfeder 71 sich verringert 

In der Fig. 5 ist eine Schnittansicht entlang der Linie 
E-E gemaB Fig. 3 dargestellt Hieraus ist der Antrieb der 
Aniegewaize 62 mittels eines Zahnriemens 90 gut 
erkennbar. Der Zahnriemen 90 ist zum einen um ein 
Zahnrad 91 geschlungen, das mit dem Getriebenx)tor 
70 in Verbindung steht. Zum anderen steht das mit 



einem Zahnrad 92 in Verbindung, mit dem die Aniege- 
waize 62, in dieser Darstellung nicht gezeigt, angetrie- 
ben wird. Die Zahnriemenanordnung 90 befindet sich 
innerhalb des Het>els 60. Bei der in Fig. 5 dargestellten 
5 Ansicht ist eine vor der WaIze 62 ersichtliche Stutze 61 
erkennbar. 

Die Schnittdarstellung entlang der Linie G-G in Fig. 
6 zeigt nochmals die nebeneinander stehende Anord- 
nung von Aniegewaize 62 und Stutze 61. Das Zahnrad 

10 92 greift in ein Zahnrad 101 ein. das mit der WaIze 62 in 
Verbindung steht. Die WaIze 62 ist uber Kugellager 63 
drehbar gelagert. 

Die Fig. 7 zeigt eine Schnittdarstellung D-D genr\aB 
Fig, 4. Hieraus ist erkennbar, daB neben der Vorreck- 

15 waIze 96 eine Stutze 99 angeordnet ist. Die Vorreck- 
walze 96 ist mittels Kugellager 100 drehbar gelagert. 

Anhand der Schnittdarstellung C-C gemSB Fig. 4 in 
der Fig. 8 ist die Nebeneinander-Anordnung von Vor- 
reckwalze 95 und einer Stutze 97 gezeigt. Die Vorreck- 

20 waIze 95 ist mittels Kugellager 98 drehbar am 
Schwenkarm 40 gelagert. 

Im folgenden wird das Ein- und Ausbringen einer 
Folienrolle in die Folienrollenhalterung sowie die Funkti- 
onsweise der Wickelungsvorrichtung eriautert. 

25 Zum Einbringen der Folienrolle 2 auf die Folienrol- 
lenhalterung 4 wird der Stellzylinder 75 in seiner LSnge 
verkurzt. Dadurch wird, wie in der Fig. 3 dargestellt, das 
Hebelelement 93 nach links verschwenkt, wodurch der 
Schwenkarm 40 in die in Fig. 3 dargestellte gestrichelte 

30 Lagepositlon verdreht wird. Durch die drehbare Lage- 
rung und dem Gelenkansatz des Stellzylinders 75 am 
Hebel 60 wird durch Verkurzung des Stellzylinders 
gleichzeitig der Hebel 60 in die in Fig. 3 dargestellte 
Lage 60' verschwenkt. Das bedeutet, daB der Hebel 60 

35 in der in Fig. 3 dargestellten Draufsicht in Uhrzeigerrich- 
tung und der Schwenkarm 40 entgegen der Uhrzeiger- 
richtung verdreht wird. Gleichzeitig wird aufgrund der 
Bewegung des Stellzylinders die Folienklemmeinrich- 
tung 33 und das Blech 80 in die Lage 33' bzw. 80' ver- 

40 dreht. W§hrend der Bewegung des Stellzylinders wird 
der Druckstab 89 genndB Fig. 4 nach unten bewegt, so 
daB der Durchmesser der Rundfeder 71 sich verklei- 
nert. Nun kann von Hand Oder automatisch eine Folien- 
rolle auf das Haltegehause 88 uber die Rundfeder 71 

45 aufgeschoben werden. Das Folienende wird auf dem 
AuBenumfang der Vorreckwalze 96 bis uber das Blech 
80 gefuhrt 

Durch Veriangerung des Stellzylinders 75 werden 
der Hebel 60 und der Schwenkarm 40 sowie die Folien- 

50 klemmeinrichtung an das Blech 80 in die urspniingliche 
Lage zunCickgefuhrt. Gleichzeitig wind der Druckstab 89 
nach oben verschoben. so daB die Folienrolle 2 durch 
VergrGBerung des Durchmessers der Ringfeder 71 auf 
dieser festgehatten wird. Durch die Zuruckbewegung 

55 des Hebels 60 und des Schwenkarms 40 wird die Folie 
in dem in Fig. 3 gezeigten Verlauf zwischen der Von^eck- 
watze 95 und der Voreckwalze 82 sicher gehalten. Die 
Folienklemmeinrichtung 33' und das Blech 80' verblei- 
ben wahrend der UmwicWung der Folie auf dem Rund- 
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ballen in der gestrichelt dargestellten Lage 33*. 80*. 

Nun kann durch Drehung des Auslegers 5 und 
unterschiedlicher Drehgeschwindigkeit der Vorreckwal- 
zen 95. 96 die Folie vorgereckt um den Rundballen 1 
herumgesciilungen werden. Die Folienanlegespannung 
am Ballen ist separat von der Foiienvorreckung einstell- 
bar. Durch Anderung der Drehgeschwindigkeit des Aus- 
legers 5 mittels des Getriebemotors 8 wird die 
Folienanlegespannung am Ballen eingestellt. Die Foii- 
envorreckung erfolgt mittels des Getriebemotors 70. Die 
Vorreckung kann dabei durch Auswechsein der Zahnra- 
der 78. 79 variiert werden. 

In dem auf jeder Seite des Auslegers 5 jeweils eine 
wie in der Fig. 4 dargestellte Folienrollenhalterung und 
Vorreckeinrichtung angebracht ist. kann eine sehr 
schnelle Umwicklung eines Ballens erfolgen. 

Die Foiienuberdeckung auf dem zu unnwickelnden 
Rundballen 1 wird durch eine stufenlose Drehzahlver- 
dnderung der Ballenrollbewegung auf dem Wickeltisch 
50 und der Drehbewegung des Wicklers bzw. des Aus- 
legers 5 gesteuert. 

Durch separate Betdtigung der Folienschneidvor- 
richtung 30 kann die Position des Folienendes am Bal- 
len vorgegeben werden. Dies kann beispielsweise bei 
einer vorhandenen Beschriftung der Folie sehr nutzlich 
sein, um zu erreichen, da6 die Beschriftung bei der 
Lagerung des gewickelten Rundballens 1 sichtbar 
bleibt. 

Durch Verschwenken der FolienWemmeinrichtung 
33 wird die Folie festgehalten und durch Verschieben 
des Messers 31 geschnitten. Sodann kann der vollstan- 
dig mit der Folie umwickelte Runctoallen 1 durch Vertah- 
ren des Wickeltisches 50 zu einer Ausgabestation 
uberfuhrt werden. 

Patentanspruche 

1. Follenwickelungsvorrichtung zum Umwickein eines 
sich um eine horizontale Achse drehenden Pro- 
dukts, insbesondere eines aus Mull, Kausmult. Bio- 
mull, Ktdrschlamm, Altpapier, Altkleider oder 
Rohkompost oder Gemischen aus den genannten 
Materialien bestehenden Rundballens (1), mit 
zumindest einer von einer Folienrolle (2) abziehba- 
ren Folie (3), bei der 

die Folienrolle (2) in einer Folienrollenhalterung 
(4) I6sbar befestigt ist. 

die Folienrollenhalterung (4) an einem Ausle- 
ger (5) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, da3 
die Folienrollenhalterung (4) einen im Durchmesser 
ver&nderbaren Aufnahmezapfen (6) zum I6sbaren 
FestWemmen der Folienrolle (2) aufweist. 

2. Folienwickelungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahmezapfen 



(6) einen zylindrischen, elastischen Halteabschnitt 
(71) umfaBt. der insbesorxJere durch eine in L§ngs- 
richtung aufgebrachte Druckkraft im Durchmesser 
vergrOBerbarist. 

5 

3. Folienwickelungsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB durch den Halteab- 
schnitt (71) eine Stange (89) verlSuft, an deren 
einem Ende der Halteabschnitt (71) aufsitzt und auf 

10 der gegenuberliegenden Seite eine Feder (72) auf- 
geschoben ist, die am Halteabschnitt (71) aniiegt. 

4. Folienwickelungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (72) mittels 

15 eines Stellzylinders zusammenpreBbar ist. 

5. Folienwickelungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB beabstandet von der 
Folienrollenhalterung (4) eine oder mehrere Vor- 

20 reckwalzen (95, 96) angeordnet sind, zwischen 
denen die Folie (3) verlSuft. 

6. Folienwickelungsvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Voreckwalzen 

25 (95. 96) mit unterschiedlicher Geschwindigkeit 
drehbar sind, insbesondere durch WechselrSder 
(78, 79) eines zugeadneten Antriebsgetriebes. 

7. Folienwickelungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 
30 6. dadurch gekennzeichnet, daB zumindest zwei 

Vorreckwalzen (95, 96) parallel nebeneinander 
angeordnet sind, wovon eine (95) schwenkfc>ar 
gelagert ist. 

35 8. Folienwickelungvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die verschwenkbare 
Vorreckwaize (95) an einem Schwenkarm (40) 
angeordnet ist, der um einen von der stationSren 
Vorreckwaize (96) beabstandeten Drehpunkt 

40 schwenkbar ist. 

9. Folienwickelungsvorrichtung nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwenkarm 
(40) mittels eines Stellzylinders (75) schwenkbar 

45 ist. 

10. Folienwickelungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Schwenk- 
arm (40) eine Schneideinrichtung (30) zum Schnei- 

50 den der Folie (3) angeordnet ist. 

11. Folienwickelungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB durch Steuerung der 
Drehgeschwindigkeit der Folienhalterung (4) die 

55 Folienanlegespannung am Produkt (1) einstellbar 
ist. 

12. Folienwickelungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine stufenlose 
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DrehzahlSnderung einer Rotlbewegung des Pro* 
dukts und eine stufenlose Drehung des Auslegers 
(5) stajerbar ist. 

5 
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A Foil Winding Device 



Description 

The present invention relates to a foil winding device for 
enveloping a product rotating about a horizontal axis, in 
particular a round bale consisting of waste, domestic waste, 
biowaste, sewage sludge, waste paper, used clothes, compost 
or mixtures of these materials, with at least one foil which 
is adapted to be unwound from a foil reel, wherein said foil 
reel is releasably secured to a foil reel holder and said 
foil reel holder is arranged on a cross arm. 

EP 0 293 352 Bl discloses a foil winding device of the 
above-mentioned type. The known foil winding device 
comprises, among other components, two spaced-apart frame 
plates between which a foil reel can be inserted. One 
frame plate has arranged thereon a vertically displaceable 
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closure cylinder which, for holding one end of the inner 
sleeve of the foil reel, can be inserted into said inner 
sleeve. The other end of the foil reel is held by means of 
a fastening element in a suitable slot of the other frame 
plate . 

The technical problem underlying the present invention is to 
provide a foil winding device in the case of which a foil 
reel can be installed and removed in a simple manner. 

This technical problem underlying the present invention is 
solved by a foil winding device of the above-mentioned type 
having the feature that the foil reel holder is provided 
with a reception pin having a variable diameter so that an 
inner sleeve of the foil reel can be releasably clamped in 
position. 

The present invention is based on the concept of achieving 
reliable fastening independently of the diameter of the 
inner sleeve of the foil reel. A particularly advantageous 
embodiment is characterized in that the reception pin 
comprises a cylindrical, elastic retaining section whose 
diameter can be enlarged especially by a pressure applied 
thereto in the longitudinal direction. The desired change 
of diameter can in this way be achieved by simple technical 
means depending on the inner sleeve of the foil reel to be 
installed. 

Due to the fact that a bar extends through the retaining 
section, said retaining section resting on one end of 
said bar, whereas a spring, which abuts on said retaining 
section, is pushed onto the opposite end of said bar, 
controlled pushing out can be achieved by further means 
simultaneously with the change of diameter. 

The desired change of diameter of the reception pin can be 
achieved by simple technical means due to the fact that the 
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spring can be compressed by means of an operating cylinder. 

In order to achieve foil prestretching prior to winding 
the foil around the product to be enveloped, it will be 
advantageous to arrange one or a plurality of prestretching 
rolls in spaced relationship with the foil reel holder, the 
foil extending between said prestretching rolls. 

Due to the fact that the prestretching rolls are adapted 
to be rotated at different speeds, especially by means of 
change gears of an associated drive mechanism, the desired 
degree of prestretching can be adjusted as desired. 

According to a particularly advantageous embodiment, at 
least two prestretching rolls are arranged in juxtaposed 
relationship with one another, one of said prestretching 
rolls being pivotably supported. Due to the pivotable 
support of one of said prestretching rolls, a foil web can 
be introduced in the foil winding device automatically or 
manually in a simple manner. 

In accordance with an advantageous embodiment, the pivotable 
arm is pivotable by means of an operating cylinder. Due to 
the fact that not only the pivotable arm but also one of the 
prestretching rolls is pivoted by means of this operating 
cylinder, only one pivot cylinder suffices to open the foil 
winding device completely so as to insert the foil therein. 

According to a particularly advantageous embodiment, the 
pivotable arm has arranged thereon a cutter for cutting the 
foil. This has the effect that, when the pivotable arm is 
being pivoted, the foil can be introduced freely and that, 
when said pivotable arm occupies the closed position, the 
cutter is correctly positioned for cutting the foil. 

Due to the fact that the tension with which the foil is 
applied to the product can be adjusted by controlling the 
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rotational speed of the foil reel holder, the prestretching 
of the foil can additionally be influenced by the 
prestretching rolls. 

By means of a continuous speed variation of a rolling 
movement of said product and a continuous speed variation 
of the cross arm in dependence upon one another, the degree 
to which the foil to be wound around the product overlaps 
can be varied. 

In view of the fact that in the case of a round bale 
consisting of compressed waste only the circumferential 
surface of said bale is enveloped with a web of net 
material, it will be very advantageous when, in the 
initial phase of the enveloping process, the lateral 
surfaces of the round bale are enveloped with the foil 
as rapidly as possible so as to largely prevent bale 
components from falling out of these initially uncovered 
lateral surfaces of the round bale. This can be achieved 
in that, in the initial phase of the enveloping process, a 
small degree of overlapping of the individual foil webs is 
chosen. As soon as the lateral surfaces of the round bale 
to be enveloped have been covered with foil, the degree to 
which the individual foil webs overlap is increased by 
adapting the rolling movement and by changing the speed of 
the cross arm. 

It will be advantageous to provide angular position pickups 
on the cross arm and on the enveloping table. By means of 
these angular position pickups the parameters required for 
adjusting the degree of overlapping can be detected. 
However, these angular position pickups additionally permit 
an exact determination of the foil cutting position so that 
the residual length of foil that has to be attached to the 
round bale will end at a precisely determined position in a 
predetermined manner. The provision of said angular position 
pickups also permits an exact approach to the position for 
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replacing the old foil reel by a new one. It is, for 
example, possible to automatically exchange a foil reel at 
a predetermined position in this way. 

In particular, an incremental angular position pickup is 
secured to the drive motor of the cross arm, said 
incremental angular position pickup measuring the motor 
speed and, consequently, the rotational speed of the cross 
arm. The rotational speed variation of the cross arm is 
effected through the incremental angular position pickup 
in a closed circuit. The additional angular position pickup 
provided on the winding device is an absolute -value pickup 
which is mounted directly on the rotating axle of the cross 
arm and which reports the position of the cross arm to the 
control system. In this way, the foil can be cut at a 
desired advantageous position of the bale after the winding 
operation and, by means of half a further rotation of the 
round bale, the foil ends can be pressed onto the bale and 
fixed by means of an adhesive. When the foil reels have been 
used up, the absolute -value pickup permits the cross arm to 
be rotated to a defined foil-reel exchange position. An 
incremental angular position pickup and an absolute -value 
pickup are also arranged on the enveloping table in the 
manner explained hereinbefore. 

In the following, an embodiment will be described and 
explained in detail with reference to the drawings enclosed 
so as to explain the present invention still further and so 
as to make it more easily understandable. 

Fig. 1 shows a schematic side view of a foil winding 
device according to the present invention and of an 
enveloping table; 

Fig. 2 shows a schematic top view of a foil winding device 
according to Fig, 1; 
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Fig, 3 shows a top view of a foil reel holder which is a 
component of the foil winding device according to 
Fig. 1; 

Fig. 4 shows a sectional view along line A-A in Fig. 3; 

Fig. 5 shows a fragmentary sectional view along line E-E 
in Fig . 3 ; 

Fig. 6 shows a sectional view along line G-G in Fig. 5; 

Fig. 7 shows a sectional view along line D-D in Fig. 4; 
and 

Fig. 8 shows a sectional view along line C-C in Fig. 4. 



In the sectional view of the foil winding device shown in 
Fig. 1, a cross arm 5 is rotatably supported on a frame 7 
via a bearing 11. The cross arm 5 is provided with a gear 12 
which is connected to a geared motor 8 via a toothed belt 10 
(cf. Fig. 2). This arrangement can be seen more clearly 
especially in the top view shown in Fig. 2. 

On each end of the cross arm 5 there is a foil reel holder 4 
comprising, among other components, a reception pin 6 for a 
foil reel 2. 



On the bottom side of the foil winding device there is a 
movable enveloping table 50, The enveloping table travels 
in rails 51 by means of rollers 52. A driven endless belt 
53 defines a support surface for a round bale 1 to be 
enveloped. 

In Fig. 2 the arrangement of the cross arm 5 and of the 
associated geared motor 8 can be seen well. The geared motor 
8 drives the cross arm 5 via the toothed belt 10 so that the 
foil reel holders 4 arranged on the ends of the cross arm 5 
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can be rotated around the round bale 1 to be enveloped. 

Fig. 3 shows a schetnatic top view of a foil reel holder 4. 
The foil reel holder 4 comprises a pivotable arm 40 which is 
supported such that it is rotatable via an axle 94. The end 
of the pivotable arm 40 loacted remote from said axle 94 has 
attached thereto a foil cutter 30 comprising a knife 31 
which is adapteed to be actuated via an adjusting mechanism 
32 . In the area of the cutter, a rotatably supported 
prestretching roll 95 is attached to the pivotable arm 40, 
a rotatably supported roll 82 being arranged in opposed 
relationship with said prestretching roll 95. Adjacent said 
prestretching roll 95 a further prestretching roll 96 is 
arranged; this prestretching roll 96 is, however, not 
secured to the pivotable arm 40 but to an opposed frame 
element . 

The axle 94 of the pivotable arm 40 is provided with a lever 
element 93 having secured thereto an operating cylinder 75 
via a joint head 86. The other end of the operating cylinder 
75 is secured to a lever 60 via a shoulder, said lever 60 
being, in turn, rotatably supported in the vicinity of the 
point of attachment of the operating cylinder 75. An 
application roll 62 is rotatably supported on the opposite 
end of said lever 60 . 

A plate 80 is disposed in opposed relationship with the 
movable knife 31 and adjacent said plate 80 a clamping 
member 33 is arranged. These elements are, in turn, 
rotatably secured to the frame member. As indicated in 
Fig. 3, the foil reel 2 is attached to the reception pin 
6 and the foil extends past the outer side of the 
prestretching roll 96, passes between the prestretching 
roll 95 and the roll 82 and extends up to the cutter 30. 

The lever 40 having arranged thereon the prestretching roll 
95 and the knife 31 is pivoted in response to a displacement 
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of the operating cylinder 75. This is shown in Fig. 3 by 
the broken lines. When fully pivoted, the lever 40 takes 
up position 40' and the knife 31' as well as the adjusting 
mechanism 32' as well as the prestretching roll 95' occupy 
the positions indicated. Simultaneously, the lever 60 is 
pivoted to the indicated position 60'. In addition, the 
plate 80 and the foil clamping means 33 are pivoted to the 
positions 80 'and 33', respectively. 

Fig. 4 shows a cross -sectional view along line A- A in Fig. 
3, In this representation it can be seen clearly that a 
geared motor 70 is arranged on the frame element 69 for 
adjusting the tension with which the foil 3 is applied to 
the round bale 1 and for determining the rotational speed of 
the prestretching rolls 95, 96 and 82. The geared motor 70 
is provided with a gear 78 which, via an adjusting spring, 
is attached to the end of the drive shaft extending into the 
frame member 69. Said gear 78 is in mesh with a further gear 
79 which is connected to the shaft of the roll 82. For 
reasons of stabilization, a support 81 is provided, which 
precedes the roll 82 in the present representation and which 
has secured thereto the plate 80 of the cutter 30. A lever 
83 having a cylindrical shape is arranged adjacent thereto. 

On the end located opposite the side where the geared motor 
70 is attached, the foil reel holder 4 is attached to the 
f r ame e 1 emen t 6 9 . 

The foil reel holder 4 comprises a cylindrical support 
housing 88 which is rotatably supported by means of a 
roller-type ball bearing 67, 68. The lower side of the 
support housing 88 is provided with a plate 87 followed 
by an annular spring 71 made of rubber. The support housing 
88, the plate 87 and the annular spring 71 are penetrated by 
a push bar 89 which, by means of a nut 74, is held relative 
to a helical spring 72 pushed over said push bar 89 in the 
support housing 88. By means of the nut 74, the pressure 
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applied by said helical spring 72 to the annular spring 71 
can be adjusted. The diameter of said annular spring 71 is 
changed by changing the position of the push bar 89 by means 
of an operating cylinder, which is not shown here. When the 
push bar 89 is displaced downwards, the diameter of the 
annular spring 71 will become smaller so that a foil reel 2 
can be pushed onto the reception pin defined by the support 
housing 88 and the annular spring 71. When the push bar 89 
is moved upwards, supported by the helical spring 72, the 
diameter of the annular spring 71 will become larger and a 
clamping effect will be produced between the annular spring 
71 and the interior sleeve of the foil reel 2. For ejecting 
a foil reel or rather for automatically exchanging it, a 
slide plate 85 is arranged above the housing 88, said slide 
palte 85 being displaceably attached to said housing 88 and 
being displaced via a rod 76 by means of an operating 
cylinder, which is not shown here, whereby, due to the 
connection between the slide plate 85 and the push bar 89, 
the diameter of the annular spring 71 is simultaneously 
reduced in size . 

Fig. 5 shows a sectional view along the line E-E according 
to Fig. 3. Said sectional view shows clearly how the 
application roll 62 is driven by means of a toothed belt 
90. On the one hand, the toothed belt 90 is passed around 
a gear 91 which is connected to the geared motor 70. On 
the other hand, said tooth belt is connected to a gear 92 
by means of which the application roll 62, which is not 
shown in this repesentation, is driven. The toothed belt 
arrangement 90 is located in the interior of the lever 60. 
In the view shown in Fig. 5, a support 61 can be seen in 
front of the roll 62 . 

The sectional view along line G-G in Fig. 6 shows again 
the juxtaposed arrangement of the application roll 62 and 
the support 61. Gear 92 is in mesh with gear 101 which 
communicates with said roll 62 . The roll 62 is rotatably 
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supported via ball bearings 63. 

Fig. 7 shows a sectional view D-D according to Fig. 4. From 
said sectional view it can be seen that a support 99 is 
arranged in side-by- side relation with the prestretching 
roll 96. The prestretching roll 96 is rotatably supported 
by means of ball bearings 100. 

On the basis of the sectional view C-C according to Fig. 
4, which is shown in Fig. 8, the side-by-side arrangement 
of the prestretching roll 95 and of a support 97 is shown. 
The prestretching roll 95 is rotatably supported on the 
pivotable arm 40 by means of ball bearings 98. 

In the following, it will be explained how a foil reel is 
attached to and removed from the foil reel holder and how 
the winding device operates . 

For attaching the foil reel 2 to the foil reel holder 4, 
the operating cylinder 75 is reduced in length. As can be 
seen in Fig. 3, this has the effect that the lever element 
93 is pivoted to the left, whereby the pivotable arm 40 will 
be rotated to the position shown in Fig, 3 by broken lines. 
Due to the rotatable mode of support and the articulation 
of the operating cylinder 75 on the lever 60, said lever 60 
is simultaneously pivoted to the position 60' shown in Fig, 
3 in response to the reduction of length of the operating 
cylinder. This means that, in the top view shown in Fig. 3, 
the lever 60 is rotated clockwise and the pivotable aim 40 
counterclockwise. Due to the movement of the operating 
cylinder, the foil clamping means 33 and the plate 80 are 
simultaneously rotated to positions 33' and 80*. During 
the movement of the operating cylinder, the push bar 89 is 
moved downwards according to Fig. 4 so that the diameter 
of the annular spring 71 will become smaller. A foil reel 
can now be pushed onto the support housing 88 over the 
annular spring 71 by hand or automatically. The foil end 
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ls conducted on the outer circumferential surface of the 
prestretching roll 96 up to and over the plate 80. 

By increasing the length of the operating cylinder 75, 
the lever 60 and the pivotable arm 40 as well as the foil 
clamping means and the plate 80 are returned to their 
original positions. Simultaneously, the push bar 89 is 
displaced upwards so that the foil reel 2 will be held in 
position on the annular spring 71 due to the enlargement 
of the diameter of said annular spring. Due to the fact 
that the lever 60 and the pivotable arm 40 are moved back, 
the foil extending between the prestretching roll 95 and the 
prestretching roll 82, as can be seen in Fig. 3, is reliably 
held. The foil clamping means 33' and the plate 80' remain 
at positions 33', 80', which are shown by the broken line, 
while the foil is being wound round the round bale. 

By rotating the cross aarm 5 and by means of different 
rotational speeds of the prestretching rolls 95, 96, the 
foil can now be wound around the round bale 1 in the 
prestretched condition. The tension with which the foil 
is applied to the bale can be adjusted separately from the 
degree of foil prestretching. The tension with which the 
foil is applied to the bale is adjusted by varying the 
rotational speed of the cross arm 5 by means of the geared 
motor 8. Foil prestretching is effected by means of the 
geared motor 70. The prestretching can be varied by 
exchanging the gears 78, 79. 

Since a foil reel holder of the type shown in Fig. 4 and a 
prestretching means are provided on either side of the cross 
arm 5, a bale can be enveloped within an extremely short 
period of time. 

The degree to which the foil overlaps on the round bale 1 to 
be enveloped is controlled by a continuous speed variation 
of the bale rolling movement on the enveloping table 50 and 
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of the rotational movement of the winding unit and of the 
cross arm 5 . 

By separately operating the foil cutter 30, the position of 
the foil end on the bale can be predetermined. This may be 
very useful, e.g. in cases in which the foil is provided 
with a lettering, so as to achieve a position of said 
lettering at which it will still be visible when the 
enveloped round bale 1 is being stored. 

By pivoting the foil clamping means 33, the foil is secured 
in position whereupon it is cut by displacing the knife 31. 
The round bale 1, which has fully been enveloped in the 
foil, can then be transferred to a discharge station by 
displacing the enveloping table 50, 
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Claims^ 

!• A foil winding device for enveloping a product rotating 
about a horizontal axis, in particular a round bale (1) 
consisting of waste, domestic waste, biowaste, sewage 
sludge, waste paper, used clothes or crude compost or 
mixtures of these materials, with at least one foil (3) 
which is adapted to be unwound from a foil reel (2) , 
wherein 

said foil reel (2) is releasably secured to a foil 
reel holder (4) , 

said foil reel holder (4) is arranged on a cross arm 
(5) , 

characterized in that 

said foil reel holder (4) is provided with a reception 
pin (6) having a variable diameter so that the foil reel 
(2) can be releasably clamped in position. 

2. A foil winding device according to claim 1, 
characterized in that the reception pin (6) comprises 
a cylindrical, elastic retaining section (71) whose 
diameter can be enlarged especially by a pressure 
applied thereto in the longitudinal direction. 

3. A foil winding device according to claim 2, 
characterized in that a bar (89) extends through said 
retaining section (71) , said retaining section (71) 
resting on one end of said bar (89) , whereas a spring 
(72), which abuts on said retaining section (71), is 
pushed onto the opposite end of said bar (89) . 

4 . A foil winding device according to claim 3 , 
characterized in that said spring (72) can be compressed 
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by means of an operating cylinder. 

5. A foil winding device according to claim 1, 
characterized in that one or a plurality of 
prestretching rolls (95, 96) is arranged in spaced 
relationship with said foil reel holder (4) , the foil 
(3) extending between said prestretching rolls. 

6. A foil winding device according to claim 5, 
characterized in that the prestretching rolls (95, 
96) are adapted to be rotated at different speeds, 
especially by means of change gears (78, 79) of an 
associated drive mechanism. 

7. A foil winding device according to claim 5 or 6, 
characterized in that at least two prestretching 
rolls (95, 96) are arranged in parallel, juxtaposed 
relationship with one another, one of said prestretching 
rolls (95) being pivotably supported. 

8. A foil winding device according to claim 7, 
characterized in that the pivotable prestretching roll 
(95) is arranged on a pivotable arm (40) which is 
adapted to be pivoted about a pivot point that it 
arranged in spaced relationship with the stationary 
prestretching roll (96) . 

9. A foil winding device according to claim 8, 
characterized in that the pivotable arm (40) is adapted 
to be pivoted by means of an operating cylinder (75) . 

10. A foil winding device according to claim 8 or 9, 
characterized in that the pivotable arm (40) has 
arranged thereon a cutter (30) for cutting the foil (3) . 

11. A foil winding device according to claim 1, 
characterized in that the tension with which the foil 
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is applied to the product (1) can be adjusted by 
controlling the rotational speed of the foil reel holder 
(4) . 

A foil winding device according to claim 1, 
characterized in that a continuous speed variation of 
a rolling movement of said product and a continuous 
rotation of said cross arm (5) can be controlled. 
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A Foil Winding Device 



Abstract 



The present invention relates to a foil winding device for 
enveloping a product rotating about a horizontal axis, in 
particular a round bale (1) consisting of waste, domestic 
waste, biowaste, sewage sludge, waste paper, used clothes or 
crude compost or mixtures of these materials, with at least 
one foil (3) which is adapted to be unwound from a foil reel 
(2) , wherein said foil reel (2) is releasably secured to a 
foil reel holder (4) , said foil reel holder (4) is arranged 
on a cross arm (5) , characterized in that said foil reel 
holder (4) is provided with a reception pin (6) having a 
variable diameter so that the foil reel (2) can be 
releasably clamped in position. 



